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Dieses Kapitel verschafft Innen einen Uberblick tiber die Vernetzungsmaglichkeiten von

Computern und Anwendungen.
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Was ist ein Computernetzwerk?

Einen Verbund von mehreren Computern bezeichnet man im Allgemeinen als Netzwerk.
Entscheidend dabei ist, dass die Computer untereinander eine Verbindung aufbauen kén-
nen. Es existieren diverse Kommunikationstechnologien, wie beispielsweise Glasfaser,
Funk oder Infrarot. Die Kommunikation erfolgt Uber standardisierte Protokolle, wie
TCP/IP oder {PX/SPX.

Okonomisch gesehen sind Netzwerke sehr interessant, da in der Regel die Effizienz in-
folge des Vernetzungsgrades gesteigert werden kann. Durch Netzwerke entstanden und
entstehen stets neue Technologien wie die Telefonie oder das E-Mail, die einerseits fur
Firmen und andererseits flr Private interessante Anwendungsfelder bieten.

Das heute grésste Computernetzwerk ist zweifelsfrei das Internet. Das urspriinglich fir
militdrische Zwecke konzipierte Netzwerk wurde 1990 fir kommerzielle Zwecke freigege-
ben und hat sich seitdem stark weiterentwickelt. Die Grundidee des Internets war, dass
beliebig viele kleine Netzwerke, sogenannte LANs (Local Area Network) Uber Router ver-
netzt werden und so ein gigantisches Netzwerk entstand. Die nachste Phase ist bereits
eingelautet, so dass aktuell daran gearbeitet wird, dass nicht nur herkémmliche Compu-
ter, Smartphones und Tablets das Internet nutzen, sondern grundsatzlich jeder Gegen-
stand Uber einen Funkchip online ist. Es ist heute schwierig abzuschatzen, welche An-
wendungsmdglichkeiten daraus genau entstehen werden. Auf jeden Fall wird in der

- Schweiz durch die Swisscom ein solches Netzwerk mit der Bezeichnung LPN (Low

Power Network) erstellt. Eine andere allgemeine Bezeichnung fir die ndchste Entwick-
lungsphase ist das Internet der Dinge.
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Netzwerktopologien und Vernetzung

Unter der Topologie versteht man die Struktur, wie einzelne Rechner verbunden werden.

8.21 Bus

Alle Gerate sind direkt mit demselben Medium/Netzwerkkabel, dem Bus, verbunden. Es
gibt keine aktiven Komponenten wie Switch oder Hub zwischen den Geraten und dem
Medium.

Vorteile Nachteile
Nur geringe Kosten, da nur geringe Ka- +  Ein defektes Kabel flihrt zu einem kom-
belmengen erforderlich sind pletten Netzausfall
Es werden keine aktiven Netzwerkkom- -+ Die Datenpakete kénnen einfach abge-
ponenten bendtigt hort werden

8.2.2 Stern

In Sternnetzen sind samtliche Computer mit einem zentralen Knotenpunkt verbunden.

Vorteile Nachteile

+ Bei einem defekten Kabel fallt nureine -+ Fallt der zentrale Knoten aus, ist keine
Station aus. Kommunikation mehr méglich.
Hohe Ubertragungsraten sind maglich, -+ Bei vielen Computern und einem Hub als
wenn ein Switch verwendet wird. zentralen Knoten wird das Netzwerk

Sternnetze lassen sich einfach skalieren,  deutlich langsamer.
d. h. erweitern und verkleinern.

Ein Funknetzwerk, das liber einen Access-Point-Knoten verwaltet wird, entspricht grund-
satzlich einem Sternnetzwerk.
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8.3

PAN — Personal Area Network

LAN - Local Area Network
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8.2.3 Ring

Jeder Computer wird jeweils mit zwei weiteren Computern verbunden, so dass ein Ring
entsteht. Zudem kann zum selben Zeitpunkt nur ein Computer Nachrichten versenden.

Vorteile Nachteile
Eine Datenkollision ist nicht méglich, da - Ein defektes Kabel fiihrt zu einem kom-
immer nur ein Datenpaket versendet pletten Netzausfall.
wird. - Die Datenpakete kdnnen einfach abge-
Die Bandbreite ist konstant. hort werden.

Physische Ringtopologien werden heute kaum mehr eingesetzt. Die logische Ringtopolo-
gie trifft man aber auch heute noch an. Dabei sind nicht die Computer, sondern die Pro-
gramme logisch in einem Ring verbunden, so dass eine Information trotzdem von einem
Computer zum néchsten gereicht wird, bis sie wieder am Startpunkt angelangt.

8.2.4 Maschen

In einem Maschen-Netz ist jedes Endgerat mit einem oder mehreren anderen Endgeraten
verbunden.

Vorteile Nachteile
Bei Ausfall eines Endgerates oder einer -+ .Uberdurchschnittlich viel Kabel ist not-
Leitung ist es durch die Wahl einer neuen  wendig
Route haufig mdglich, die Kommunika-  «  Ein hoher Energieverbrauch entsteht.
tion aufrecht zu behalten.

Grobe Schatzungen gehen davon aus, dass das Internet inkl. den Endgeraten pro Jahr
900 bis 1200 TWh Strom verbraucht, was etwa 4-5 % des weltweiten Stromverbrauchs
entspricht — Tendenz stark steigend. Das Kernkraftwerk Gésgen produziert als Ver-
gleichsgrosse 8 TWh Strom pro Jahr, d. h. man benétigt rund 150 Kernkraftwerke des
Typs Gdsgen alleine flir das Internet.

Netzwerktypen

Netzwerke kénnen in die folgenden flinf Grdssenkategorien eingeordnet werden:

Ein PAN (Persdnliches Netzwerk) ist ein Netz, das von Kleingerdten wie PDAs oder Mobil-
telefonen ad hoc auf- und abgebaut werden kann. Sowohl| Ubertragungstechniken wie
USB oder FireWire als auch drahtlose Techniken wie Infrarot (IrDA), Bluetooth oder WLAN
stehen zur Auswahl.

Ein LAN beschrankt sich tblicherweise auf

— - ! . LAN
ein privates Grundstlck und hat eine Reich-
weite von rund 500 Metern. Beispiele sind
Heimnetze oder Netzwerke fir kleine Unter-
nehmen.
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MAN - Metropolitan Area Net-
work

WAN - Wide Area Network

GAN - Global Area Network

8.4
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Ein MAN ist auf einem Stadtgebiet haufig anzutreffen und verbindet LANs miteinander.
Die Ausdehnung kann bis zu 100 km erreichen, in der Regel werden heute Glasfaserlei-
tungen eingesetzt.

Ein WAN (Weitverkehrsnetz) ist ein Netzwerk, das grossere Ausmasse als ein MAN hat.
Beispielsweise ein Netzwerk zwischen mehreren Stadten oder ein Landesnetzwerk wird
als WAN verstanden.

EWA

Ein GAN ist ein Netzwerk, welches sich weltweit erstreckt. Beispiele dafiir sind ein Satelli-
tennetzwerk oder das Internet.

Netzwerkkomponenten und Protokolle

Um in einem Netzwerk Daten auszutauschen respektive mehrere Netzwerke wie das In-
ternet zusammenzuschliessen, werden Netzwerkgerate, Kabel und Netzwerkprotokolle
bendtigt.

8.4.1 Netzwerkkarte

Jeder Computer, der innerhalb eines Netzwerks kommunizieren will, benétigt eine Netz-
werkkarte. Die Netzwerkkarte stellt die physische Schnittstelle zwischen dem Computer
und dem Netzwerkmedium (z. B. Glasfaserkabel) her. Jede Netzwerkkarte hat eine 48-bit-
Identifikationsnummer (MAC-Adresse: Media Access Control), die weltweit eindeutig ist.
Ein Beispiel einer MAC-Adresse ist D0-53-49-99-32-62.
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8.4.2 Netzwerkkabel

Netzwerkgerate werden haufig mittels Kabel verbunden. Daneben besteht auch die Mdg-
lichkeit, per Funk Daten auszutauschen. Der Vorteil von Kabeln gegenlber Funk ist die
hohere Datentransferrate und die héhere Zuverlassigkeit. Folgende Kabeltypen werden
haufig eingesetzt:

Twisted Pair Kabel sind der Standard in LANSs. Sie haben Reichweiten von ca. 100 Me-
tern und acht Leitungen, welche verdrillt sind. Dadurch sinkt die Stéranfalligkeit aufgrund
der elektromagnetischen Strahlungen. Zudem gibt es geschirmte (STP = Shielded Twis-
ted Pair) und ungeschirmte (UTP = Unshielded Twisted Pair) Kabel. STP-Kabel sind weni-
ger storungsanfallig, da sie eine zusatzliche PVC-Ummante-
lung haben. Die AnschlUsse tragen die Bezeichnung RJ-45.
Heute erreicht man mit TP-Kabeln Geschwindigkeiten von
maximal 40 GBit/s, wobei die meisten Computer iber Netz-
werkkarten verfiigen, die 1 GBit/s erreichen.

Twisted Pair
100(0) Mbit/s *

Ungeschirmt
Geschirmt

Koaxialkabel werden z.B. bei TV- oder Satelliten-Empfangsgeraten verwendet. Sie haben
runde Anschlisse, sogenannte BNC-Stecker. In reinen Computernetzwerken haben Sie
heute eine untergeordnete Rolle, so dass hier nicht vertieft darauf eingegangen wird.

Koaxial £

Bei modernen Netzwerken setzt man heute ausschliesslich auf die Glasfaserkabel-Tech-
nologie. Glasfaserkabel erreichen wie Twisted-Pair-Kabel sehr hohe Geschwindigkeiten,
haben aber den Vorteil, dass mit einem Kabel Reichweiten von mehreren Kilometern er-
reicht werden. Zudem sind sie weniger storanfallig und sicherer vor Lauschangriffen.

Glasfaser
1000> Mbit/s

8.4.3 Zusiatzliche Hardware

Ein Repeater empfangt ein schwaches eingehendes Signal, verstarkt das Signal und sen-
det es (iber den Ausgangsport weiter.
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Switch
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Ein Hub hat mehrere Anschlisse (Ports), an denen die Computer mittels Netzwerkkabel
angeschlossen werden. Sendet ein Computer ein Signal, wird dieses an alle Ports und so-
mit an alle angeschlossenen Computer weitergeleitet.

Eine Bridge besitzt ebenfalls mehrere Ports, sendet aber eingehende Signale nicht an alle
Computer weiter, sondern nur an den adressierten Zielcomputer. Mit Hilfe einer verwalte-
ten MAC-Adresstabelle kann eine Bridge die Computer eindeutig den Ports zuweisen.

Bridges werden heute hauptsachlich in PowerLine-Netzwerken eingesetzt. Dabei
schliesst man den Computer Gber ein Kabel an einen Adapter an, der direkt an der Strom-
steckdose angebracht wird. Den oder die anderen Computer, die das PowerLine-Netz-
werk nutzen, schliesst man ebenfalls tiber separate Adapter direkt ans Stromnetz an. Die
Computer senden und empfangen die Netzwerkprotokolle tiber die bestehenden Strom-
leitungen, was den Vorteil hat, dass man keine zusatzlichen Kabel verlegen muss.

Ein Switch ist vereinfacht ausgedriickt eine Weiterentwicklung des Hubs. Mittels zahlrei-
cher Funktionen, die ein Switch bietet, kann ein LAN den Bediirfnissen entsprechend ein-
gerichtet werden. Beispielsweise ermdglicht ein Switch das Segmentieren eines Netz-
werks und weist eine erheblich hdhere Performance bei mittleren und grossen Netzwer-
ken auf, weil parallele Verbindungen aufgebaut werden kdnnen.
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Firewall
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Der Router ist eines der zentralsten Gerate innerhalb eines grosseren Netzwerkverbun-
des. Er stellt die Verbindung zwischen mehreren LANs her. Somit kénnen durch den Ver-
bund mehrerer LANs sehr grosse Netzwerke wie beispielsweise das Internet entstehen.

Ein Wireless-Access-Point hat eine dhnliche Funktionsweise
wie ein Hub, mit dem Unterschied, dass nicht Kabel, sondern
Funksignale zur Ubertragung verwendet werden. Bei Access-
Points spielt das Thema Sicherheit eine grosse Rolle, da grund-
séatzlich jeder die Signale abhoren kann. Daher ist es zentral,
dass man Funknetzwerke verschlisselt, z.B. mittels WPA2-Ver-
schlisselung (Wi-Fi Protected Access 2). Access-Points sind
heute weit verbreitet, jedoch ist die Technologie von dusseren
Einflissen wie z.B. anderen Funksignalen abhangig. Bei Netzwerken, die eine hohe Zuver-
lassigkeit respektive Verfligbarkeit erfordern, werden Access-Points nicht eingesetzt.

Eine Firewall ist ein Gerat oder eine Software, die ein
Computersystem vor Netzwerkangriffen schiitzt. Konk-
ret bieten gangige Firewalls u.a. die Mdglichkeit, Ports
zu schitzen oder eine DMZ (Demilitarisierte Zone) ein-
zurichten. Wenn sich jemand unerlaubterweise tber
das Internet Zugang zu einem Computer verschaffen
mochte, dann kann man auf der Firewall den Port fir
den Fernzugriff (Port 3389) deaktivieren, so dass die Firewall den Angreifer gar nicht erst
zum Computersystem weiterleitet. MGchte man jedoch einen Computer bewusst so plat-
zieren, dass er vom Internet zuganglich sein sollte, so kann man eine DMZ einrichten. Die
DMZ schiitzt nun den Computer durch zwei Firewalls sowohl vor internen Angriffen aus
dem LAN als auch externen Angriffen aus dem Internet.
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8.4.4 Protokoll TCP/IP

TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protokoll) ist das am haufigsten einge-
setzte Kommunikationsprotokoll in Computernetzwerken. Uber die 32-Bit IP-Adresse (z.
B. 192.168.1.1) lassen sich mehrere Milliarden Computer eindeutig adressieren. Mittels
der Subnet-Maske (z. B. 255.255.0.0) konnen mehrere Netzwerke (z. B. LANs) logisch de-
finiert werden. Dies sind optimale Voraussetzungen, um damit Netzwerke wie das Inter-
net zu bauen. TCP/IP ist heute Standard, da das Internet darauf aufgebaut ist. Jeder
Computer, der auf Ressourcen im internet zugreifen will, verwendet dafiir das TCP/IP-
Protokoll. Das Nachfolgeprotokoll von TCP/IP ist TCP/IP v6, welches Uber eine 128-Bit-
Adressierung verfligt. Dadurch ware es theoretisch mdglich, jeden Gegenstand auf der
Welt individuell mit dem Internet zu verbinden.

Vorspann Daten Nach-
spann

0,5KB -4 KB

Neben dem TCP/IP-Protokoll existieren Protokolle wie IPX/SPX, NetBEUI oder AppleTalk,
auf welche hier nicht eingegangen wird. Sémtliche Protokolle haben die Gemeinsamkeit,
dass zu Beginn ein Warnsignal gesendet wird und am Ende des Pakets eine Priifsumme
(CRC = Cyclic Redundancy Check) steht, die daftir sorgt, dass fehlerhafte Pakete erkannt
werden.

Ubung 8.5 A

Lernaziel

Sie lernen einige der vielen Mog-

lichkeiten kennen, wie Sie Netz-
werkeinstellungen priifen und
testen kénnen.

Schwierigkeitsgrad
mittel

Copyright ® Wings Lernmedien

- Netzwerkeinstellungen priifen

Erstellen Sie auf dem Desktop eine neue Verkniipfung, indem Sie mit der rechten
Maustaste auf eine freien Stelle des Desktops klicken, dann Neu und anschliessend
Verkniipfung wahlen.

Im Textfeld Geben Sie den Speicherort des Elements ein: tippen Sie cmd.exe ein und
klicken Sie auf die Schaltflache Weiter.

Bestatigen Sie die Eingabe, indem Sie auf die Schaltflache Fertig stellen klicken.
Machen Sie einen Doppelklick auf die Verkniipfung cmd.exe, um die Eingabeaufforde-
rung zu 6ffnen.

Geben Sie den Befehl ipconfig ein und bestatigen Sie mit der <Enter>-Taste.

Notieren Sie sich |hre IP-Protokoll Einstellungen:

IP-Adresse (lhre Adresse)

Subnetmaske (Dient dazu, die Bereiche eines LANs zu definieren)

Standardgateway (Adresse lhres Routers)
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i§licrosoft Windows [Version 10.6.18586]
(c) 2015 Microsoft Corporation. Alle Rechte vorbehalten.

C: \WINDOWS\system32»ipconfig

Windows-IP-Konfiguration

Ethernet-Adapter Ethernet:

Verbindungsspezifisches DHS-Suffix:

Verbindungslokale IPv6-Adresse . : fe8@::bdf7:4cf2:15df:3ce8%3
IPvYA-Adresse i niivint e aoiina s 2102416851192 170
Subnetzmaske sl lbe S S SRR i) BSLISER 25550
StandardgatewayiuliEamann s ns i 210270 68%5,1925 1

Tunneladapter isatap.{0F066087-EAA7-418C-98DC-5ED641E99179}:

Medienstatus. . . . . . . . . . . : Medium getrennt
Verbindungsspezifisches DHS-Suffix:

Geben Sie nun den Befehl ping [IP-Adresse] ein, z.B: ping 192.168.192.170 und be-
statigen Sie mit der <Enters-Taste.

Als Ergebnis erhalten Sie vier Antworten von lhrer Netzwerkkarte.

Geben Sie nun den Befehl ping [IP-Adresse] ein, wahlen Sie aber diesmal eine IP-Ad-
resse eines anderen Computers aus.

Als Ergebnis erhalten Sie vier Antworten von der Netzwerkkarte des anderen Compu-
ters.

Geben Sie als nachstes den Befehl ipconfig/all ein und bestéatigen Sie mit der <En-
ter>-Taste.

Als Ergebnis erhalten Sie detaillierte Informationen zu lhrer Netzwerkkarte. Notieren
Sie sich folgende Einstellungen:

MAC-Adresse (Physikalische Adresse)

DNS-Server

DHCP-Server

Zum Schluss geben Sie den Befehl pathping www.google.ch ein und bestatigen Sie
mit der <Enter>-Taste.

Als Ergebnis erhalten Sie detaillierte Informationen zu samtlichen Routern im Internet,
die das Nachrichtenpaket von Ihrem Computer zum Google-Server weiterleiten.

C: \WINBOWS\system32>pathping www.google.ch

Routenverfolgung zu "www.google.ch" [172.217.18.99]
lleer maximal 36 Hops:

Lenovoaxl.BABYGALAXY.local [192.168.192.176]
192:.168.192.1

16.156.76.1

46.1406.5.185

ch-otfB1b-ral-ae351-08.aorta.net [84.116.282.237]
ch-zrhBlb-ral-ae9-0.aorta.net [84.116.134.22]
72.14.198.45

66.249.95.137

zrh84sB5-in-f3.1e186.net [172.217.18.99]

(<]
1
2
3
4
5
6
7
8
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Cloud-Computing

Cloud-Computing ist ein Konzept, bei dem IT-Ressourcen wie Rechnerleistung oder Da-
tenspeicher einem Netzwerk zur Verfligung gestellt werden. Im Gegensatz zum klassi-
schen Personal-Computer-Konzept, bei dem sich die IT-Ressourcen lokal auf dem PC be-
finden, greift man mittels Cloud-Computing auf Ressourcen im lokalen LAN oder im Inter-
net zu.

Die Starken von Cloud-Computing sind, dass Ressourcen einerseits durch deren Zentrali-
sierung effizienter genutzt werden, andererseits flexibel an die jeweiligen Bedirfnisse an-
gepasst werden kénnen. Grundsatzlich entstehen dadurch Kostenvorteile, die es aber in-
dividuell abzuwagen gilt. Aufgrund des hohen Vernetzungsgrades sind die Ressourcen
grundsatzlich weltweit verfligbar, sofern dies erwiinscht ist.

Die Schwachen liegen sowohl in der Abhangigkeit der Netzwerkdienstleister als auch in
der Verfligbarkeit der Cloudservices. Wenn beispielsweise eine Schweizer Firma Cloud-
Services in den USA bezieht, dann miissen die Internetverbindung (stabile Ubertragungs-
rate, Ubertragungsgeschwindigkeit) und die Cloud-Services verfiigbar sein. Da man
grundsatzlich keinen Einfluss auf die Verfligbarkeit dieser Services hat, besteht ein gewis-
ses Risiko in der Servicequalitat. Daher gilt es, die Cloudpartner sorgsam auszuwahlen,
beispielsweise anhand der ausgewiesenen internationalen Zertifizierungen. Das zweite
grosse Risiko in der Cloud ist zweifelslos der Datenschutz, respektive generell die Daten-
sicherheit. Da die Daten in der Regel Uber ein &ffentliches Netzwerk transportiert werden,
besteht immer ein Restrisiko, dass die Daten abgehdrt oder manipuliert werden.

Nichtsdestotrotz betrachten viele IT-Experten den Nutzen von Cloud-Services grosser als
deren Risiken, so dass mit einem weiteren Wachstum der Cloud zu rechnen ist.

8.6.1 Typen von Cloud-Anwendungen

Grundsatzlich kann jede Anwendung lokal auf dem PC oder in der Cloud ausgefiihrt wer-
den. Haufig kommen hybride Anwendungen zum Einsatz, so dass ein Teil lokal auf dem
PC ausgefihrt wird und ein anderer Teil in der Cloud. In den letzten Jahren haben sich die
Anwendungsfelder konkretisiert, so dass unter anderem zwischen folgenden Typen un-
terschieden werden kann.
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Internet-Speicher

Cloud-Apps

Virtuelle Server
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Dynamische Webseiten sind Webseiten wie z. B. tel.serach.ch, die der Benutzer interaktiv
steuern kann. Das heisst, jede Webseite wird fiir jeden Benutzer individuell auf dem Ser-
ver generiert und Ubermittelt. Es ist auch mdglich, eine Software zu installieren, die samt-
liche Telefonnummern und Adressen wie tel.serach.ch lokal speichert. Diese Software
misste aber im Gegensatz zu tel.search.ch lokal installiert und vom User gewartet wer-
den. Tel.serach.ch hat den Vorteil, dass die Daten aktuell sind und von jedem internetfahi-
gen Gerat ohne zusétzliche Softwareinstallation jederzeit abrufbar sind.

Im Vergleich zu einem lokalen Speicher wie z. B. einer externen Festplatte bendtigt man
fur einen Cloud-Speicher keine zuséatzliche Hardware. Jeder cloudfahige Computer kann
auf den Cloud-Speicher zugreifen, und falls dieser aufgebraucht ist, kann er einfach erwei-
tert werden. Insbesondere im Fall von Dokumenten, auf die mehrere Personen zugreifen,
ist der Cloud Speicher einer lokalen Festplatte weit iberlegen, da der Vernetzungsgrad in
der Cloud hoch ist und die gangigen Funktionen wie Versionierung, Archivierung oder
Synchronisierung direkt verwendbar sind.

Millionen von Apps flirs Smartphone oder das Betriebssystem stehen heute zur Verfi-
gung, die nach dem Cloud-Prinzip aufgebaut sind. Offline-Komponenten werden auf den
Computer respektive dem Smartphone installiert, und dynamische Komponenten, die
sich laufend andern, kontinuierlich von der Cloud heruntergeladen. Speicherzustande
werden wiederum in die Cloud hochgeladen, so dass die personalisierte App auf jedem
Endgerat des Benutzers denselben Zustand hat.

Statt einen Server zu kaufen und selber zu warten, kénnen in der Cloud Server respektive
Rechenleistung gemietet werden. Um den Server zu steuern, bendtigt man eine Verbin-
dungssoftware wie z. B. die Remote-Desktop-Anwendung von Microsoft.

8.6.2 Cloud fiir zu Hause

Im Handel werden immer haufiger NAS-Speicher (Network Attached Storage) fir private
Haushalte angeboten, sogenannte Private-Cloud-Speicher. Die Idee ist, dass in einem
Haushalt samtliche Daten auf diesen NAS-Speicher gespeichert werden und von jedem
Endgerdt abgerufen werden kdnnen. Beispielsweise konnen so Videos vom PC herunter-
geladen und dann direkt am Fernseher, welcher auch mit dem NAS verbunden ist, ange-
schaut werden. Zudem ist es auch mdglich, Uber das Internet z. B. per Smartphone auf
die NAS-Dateien zuzugreifen. Man kann somit den NAS-Speicher wie z. B. den Service
DropBox oder OneDrive nutzen, mit dem Vorteil, dass man gréssere Speicherkapazitaten
hat und die Daten vollstandig privat sind. Eine Firewall wird in diesem Zusammenhang
unbedingt empfohlen.

iPhone:s

e

Server
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Dynamische Webseiten
Cloud-Apps
Onlinespeicher
Mail-Services

Virtuelle Server

8.7
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Beispiele von Cloudservices:

Google.com, facebook.com, tel.search.ch, shb.ch oder ebookers.com

Office365 von Microsoft oder Verarbeitungsapps von Google innerhalb von Google Drive
DropBox, OneDrive, Google Drive Speicher

Office365 Mail Dienst, gmail.com

Greendatacenter.ch oder hosteurope.ch

Repetitionsfragen

1 Welches Gerét leitet IP-Pakete an alle angeschlossenen Gerate im gleichen LAN wei-
ter?

o Router

o Repeater
o Hub

o Switch

o Server

2 Ein Ethernet-Controller ist eine...
o Speicherkarte
o Druckertechnologie
o Netzwerkkarte
o  WAN-Schnittstelle
o Cloud-Software

3 Was versteht man unter dem Begriff Router?
o Spiegelung einer Festplatte
o Schnittstelle zwischen zwei Computern
o Netzwerkelement, das kleinere Teilnetze miteinander verbindet
o Verbund von Festplatten, bei denen eine ausfallen kann, ohne dass Daten verlo-
rengehen
o Spiegelung von vier Festplatten plus einer Festplatte zur Datensicherung

4 Mit diesem Gerat kénnen verschiedene Computer in einem LAN miteinander verbun-
den werden. Dabei werden alle Signale jeweils an alle Computer gesendet.
o Portal

Router

Switch

Hub

Bridge

O O O O

5 Wie nennt man die Verbindungsstelle innerhalb eines LANSs, die Komponenten verbin-
det und die Datenpakete direkt zwischen den betroffenen Teilnehmern sendet?
o Router
o BUS
o Switch
o Topologie
o Gateway
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6 Mitdiesem Gerat konnen verschiedene Gerate innerhalb eines LANs anhand der MAC-
Adresse (z.B. bei PowerLine) miteinander verbunden werden

O

O
O
©]
O

Portal
Router
Repeater
Hub
Bridge

7 Eine 100 MB grosse Datei soll mittels Modem Ubertragen werden. Die Geschwindig-
keit des Modems betragt 20°000 kbps. Wie lange dauert die Ubertragung?

(o]

0O O O ©

ca. 30 Sekunden
ca. 34 Sekunden
ca. 41 Sekunden
ca. 47 Sekunden
ca. 49 Sekunden

8 Ein Netzwerk, das sich iber die ganze Weilt erstreckt, nennt man

(e]

©]
O
o]
[©]

LAN
GAN
WAN
Extranet
Intranet

9 Was bedeutet TCP/IP?

[e]

Transmission Control Protocol / Internet Protocol, Eine Protokollsuite, die im Inter-
net benutzt wird.

Transfer Control Point / Interconnection Protocol, Kontrollpunkte im Internet, bei
denen das Interconnection Protokoll prift, ob alle Verbindungen einwandfrei funk-
tionieren. Falls nicht, werden neue Verbindungen hergestellt.

Transmission Control Point / Interconnection Point, von der NASA entwickeltes
Kommunikationssystem, welches den Grundstein firs Internet legte.
Transmission Control Point / Internet Police, Zur Kontrolle illegaler Aktivitaten auf
dem Internet.
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